
Work	
  completed:	
  Stochas2c	
  model	
  for	
  North	
  Atlan2c	
  
hurricanes	
  includes	
  influence	
  of	
  SST	
  and	
  ENSO	
  on	
  
storm	
  forma2on,	
  propaga2on,	
  and	
  intensity.	
  	
  Es2mate	
  
US	
  landfall	
  rates	
  with	
  uncertainty	
  as	
  func2on	
  of	
  SST.	
  

Recent	
  developments:	
  

1.  Use	
  delSST	
  instead	
  of	
  SST	
  

2.  Exclude	
  short-­‐lived	
  TCs	
  

3.  New	
  version	
  of	
  intensity	
  model	
  

Hurricane	
  Wind	
  and	
  Inunda-on	
  Risk	
  on	
  the	
  US	
  Northeast	
  and	
  New	
  York	
  City	
  
NASA	
  NCA	
  Support	
  
PI:	
  Timothy	
  Hall,	
  NASA	
  GISS,	
  NY;	
  	
  Co-­‐Is:	
  Philip	
  Orton	
  and	
  Alan	
  Blumberg,	
  Stevens	
  InsDtute	
  Technology,	
  NJ	
  

Conclusions:	
  Significant	
  increased	
  major	
  hurricane	
  landfall	
  on	
  US	
  Gulf	
  coast	
  with	
  	
  SST	
  
or	
  delSST.	
  	
  No	
  increase	
  on	
  US	
  east	
  coast.	
  

Hall	
  and	
  Yonekura,	
  J.	
  Clim.,	
  2012,	
  submiLed	
  



Why	
  is	
  US	
  east	
  coast	
  buffered	
  from	
  increased	
  storminess?	
  

When	
  only	
  genesis	
  component	
  of	
  model	
  sensi2ve	
  to	
  SST	
  then	
  find	
  landfall	
  increase	
  all	
  along	
  
coast.	
  However,	
  small	
  but	
  significant	
  shiNs	
  in	
  tracks	
  with	
  SST	
  buffer	
  US	
  east	
  coast.	
  In	
  warm	
  
years	
  tracks	
  from	
  MDR	
  don’t	
  reach	
  as	
  far	
  west	
  on	
  average,	
  reducing	
  landfall	
  rates.	
  

Only	
  genesis	
  sensi2ve	
  to	
  SST	
  

Tracks,	
  intensity	
  also	
  genesis	
  sensi2ve	
  to	
  SST	
  

MDR	
  track	
  shiN	
  with	
  SST	
  



sECOM	
  NY-­‐area	
  hydrodynamic	
  model	
  



The	
  Impact	
  Angle	
  of	
  Hurricane	
  Sandy’s	
  New	
  Jersey	
  Landfall	
  

No	
  TC	
  in	
  historic	
  record	
  hit	
  NJ	
  as	
  close	
  to	
  perpendicular.	
  Impact	
  angle	
  one	
  factor	
  
determining	
  storm	
  surge.	
  Sandy	
  Ddal	
  surge:	
  13.9	
  O	
  on	
  ManhaLan,	
  BaLery	
  Park	
  

Ques-on:	
  How	
  frequent	
  is	
  Sandy-­‐like	
  track	
  under	
  long-­‐term	
  average	
  climate	
  condi-ons?	
  

Hall	
  and	
  Sobel,	
  Nature,	
  submiUed,	
  2012.	
  



Use	
  stochas2c	
  model	
  to	
  obtain	
  synthe2c	
  set	
  of	
  TCs	
  hiWng	
  NJ	
  CAT1+	
  with	
  angle	
  thresholds	
  
successively	
  closer	
  to	
  perpendicular.	
  Use	
  long-­‐term	
  average	
  climate	
  condi2ons.	
  	
  

All	
  NJ	
  cat1+	
  landfalls	
   All	
  NJ	
  cat1+	
  landfalls	
  within	
  30	
  of	
  perpendicular	
  

Ques-on:	
  	
  
How	
  frequent	
  is	
  Sandy-­‐like	
  track	
  under	
  long-­‐term	
  average	
  climate	
  condi-ons?	
  



NJ	
  landfall	
  at	
  least	
  Sandy’s	
  intensity	
  and	
  at	
  least	
  as	
  close	
  to	
  perpendicular	
  at	
  rate	
  
0.0014	
  yr-­‐1	
  (0.0007-­‐0.0023	
  at	
  95%)	
  :	
  

Sandy	
  impact:	
  714-­‐year	
  event	
  

84-­‐yr	
  return	
  period	
  
for	
  any	
  impact	
  angle	
  

Annual	
  NJ	
  hurricane	
  landfall	
  rate	
  as	
  func2on	
  of	
  impact	
  angle	
  


